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Anmerkung: Innerhalb von neun Monatan nach der Bekanntmachung des Hinweises auf die 
Erteilung des europaischen Patents Icann jedermann beim Europaischen Patentamt gegan 
das erteilte europaische Patent Einspruch einlegen. Der Einspruch ist schnftlich ainzureichen 
und zu begrunden. Er gih erst als eingelegt, wenn die EinspruchsgebOhr entrichtet worden 
ist {Art. 99 (1) Europaisches Patentuberelnkommen), 
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Die Ubersetzung IstgemSIS Artikel II i 3 Abs. 1 1ntPatOG 1991 vom Patentinhaber ingsreicht 
worden. Sle wurde vom Deutschen Patent- und Markenamt inhaltlich mcht gepruft 
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Die Erfindung betrifft eine in einer Brennkrafimaschine verweadete Ztind- 
keize. 

tJblicherweise verwendet eine ZGndkerze fur eine Brennkraftmaschine, 
beispielsweise einen Kraftfahrzeugmotor, ein aus einer Pt- 
(Platin-)Legiening bestehendes Plattchen, welches an ein Ende einer Elek- 
trode angeschweiBt ist, imi als Funkenentladungsabschnitt mit erhobter 
Fnnkenverbraucbsbestandigkeit zu dienen* Wegen des hohen Preises iind 
des relativ niedrigen Scbmel^unkts von 1769''C ist Platin allerdings als 
funkenverbraucbsbes^diges Material bei einer ZHndkerze nicht zu&ie- 
denstellend. Deshalb wuide Ir (Iridium), das billig ist und dnen hfiheren 
Scbmelq)unkt bei 2454''C besitzt, als Material fiir ein Piauchen (Oiip) 
voigeschlagen. Allerdings neigt Ir zur Bildung eines flUchtigen Qxids und 
ziim Vobrauch in einem hohen Tenqpetaturbeieich von 900°C bis lOOO^C, 
so dafi ein aus Ir gebildeter Funkencndadungsabscbnitt an dem Problem 
des Verbrauchs aufgrund von OxidationA^erfliicbtigung anstelle des Ver- 
brauchs aufgrund von Funken Iddet Dementsprechend zeigt ein Ir-Chip 
gute Bestandigkeit unter Niedrigtemperatorbedingungen. so zum Beispiel 
beim Fahren im Stadtgebiet, bat aber ein Problem einer sigoifikanten Ver- 
ringenmg der Lebensdauer beim Dauer-Hochgeschwindigkeitsfahren. 

Dementsprechend wurde der Versuch untemommen, den auf Oxidati- 
cn/Verfltlchtigung von Ir zuriiclaufiihrenden Veibrauch eines Chips da- 
durch zu unterdrQcken, daQ ein geeignetes Element einer als Material fur 
der Chip verwendeten Legierung hinzugefugt wurde. Beispielsweise zeigt 
die japanische Patoit-Ofifenlegungsschrifl (Kokai) Nr, 9-7733 (entspre- 
chmd der DE-A-196 23 795) eine ZGndkerze^ dessen Chip in seiner Hoch- 
temperatuibestandigkeit und seiner VerbrauchsbestSndigkeit dadurch ver- 
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bessert ist, daB die Oxidation/Veifluchtigung voq It durcb Zugabe von Rh 
(Rhodium) veibesseit wurdd 

AUerdings muB die als Ciiipmaterial in der oben angespiochenen Ztadker- 
5 ze eingesetzte Ir-Rh-Legierung einen betrSchtlich groQen Anteil an Rh als 
GegenmaBnahme zu dem Verbraucb aufgnmd von Oxidati- 
onA^erfluchtigung bei Dauerbetrieb mit hoher Drehzahl und hoher Last 
einer Verbrennungskraffanaschine haben. Da Rh ein Vielfaches von Ir ko- 
stet und mit 1970^C einen relativ geringen Schmelzpunkt im Veigleicb zu 

10 Ir besitzt, steigert eni Qbennafiig groQer Rh-Anteil nicht nur die Material- 
kosten eines Chips, sondem fOhrt auch zu unzureichender Bestfindigkeit 
gegeniiber durch Funken bedingten Verbraucb. In den vergangenen Jahren 
ging sdt der Steigmmg der LeistnngsfiUugkdt von Brennkiaftniasohinen 
die Tendenz zu erschwerten Betriebsbedingungen yon ZOndkerzen einher. 

15 Wenn also ein aus einer fi^Rh-Legterung bestehendes PUttchen hergestellt 
wtnt und dabei der Rh-Anteil der Leg^^img betrachflich erhSht wird» 
sich eine aiisreidiende BesQndigkeit gegenflbtf iimkenbedingtem Ver- 
biaucb bei bestimmten Betriebsbedingungen nicht endelen. 

20 Die voien^^hnte Dnickschriit ofifaibart Haltbarkeits-^Testergebnisse einer 
Ztlndkerze, derm Chip aus einer Legierung gebildet ist, die eine Ir-Rh- 
BinSrlegiening als Giundmaterial und darQber hinaus eine drttte Metall- 
komponente, beispielsweise Ft oder Ni entfaSlt, die dem Grundmaterial in 
der Weise hinzugefQgt ist, daB es als Ersatz fur das Ir fungjert AUerdings 

25 ist gemSfi den Ergebnissen des Haltbarkeitstests das AusmaQ des Ver- 
brauchs eines Chq>s bei Betrachtung nacb Ende des Haltbarkeitstests be- 
trSchtlich grOBer als der Verbrauch eines Chips aus einer Legierung ohne 
Pt oder Ni als ZugabestofT, was daiauf hinweist» daB hinsichtlich der Ver- 
brauchsbestfindigkeit einer solchen Ir*Rh-Binarlegierung keine Verbesse- 

30 rung erzielt wird. 



Ein 2^el der vorliegenden Erfindung ist die Schaffimg einer ZOndkei^e, 
deren Zundentladungsabschnitt durch eine Ir-Rh-Legierung gebildet wird, 
die aber weniger Empfindiichkeit gegenOber dem Verbrauch aufgnmd von 
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Oxidatton/Verfllichtigiing von Ir bei hohen Temperaturen zdgt, vergUchen 
mit einer heikSmmlichen Zundkerze, dexen FunkeneQtladijngsabschnitt aus 
cmer Ir-Rb-Binarlegierung gebildet ist, urn dadurch eine hervotragende 
Haltbaikeit im Stadtfahifoetrieb ebenso wie bd Autobahnfahrteo zu ge- 
5 wShrleisteiL 

Ein weiteres Ziel der ErGndung ist die Schaffimg einer Zundkerze, deren 
Funkenentladungsabschnitt einen geringeren Anteil an teuerem Rh enthalt 
als ein Funkenentladungsabschnitt einer herk6mmlichen Zundkerze, urn 
10 dadurch die Fettigimgskosten zu senken und gleichzeitig gute Haltbarkeit 
zu garantieren. 

Dementsprechend schafit die vorliegende Erfindung eine Ztindkerze mit 
mindestens einor Elektrode, die einen FxiokeiiCTtladungsabscIinitt aufweist, 

IS wobei der Funkenendadungsabschnitt aus einer Legiening gebildet ist, die 
Ir als Hai^dcDmponente^ sowie Rh und Pt entfaSlt, 
dadurch gekennzdchnet, daB die Legienmg Rh in einer Menge von 0»2 bis 
10 Gew.-% und Pt in einer Menge von nicht mehr als 10 Gew.-% entfaait, 
und dafi das Verhaitnis (WPt/WRh) des Pt-Anteils (WPt in Gew.-%) zu 

20 dem Rh-Anteil (WRh in Gew.-%) im Beteich von 0»1 bis 1 ,S liegt 

Die Eifindung wird im folgenden unter Bezugoahme auf die bexgefUgte 
Beschreibung beispielhafter Ausfiihnmgsformen und auf die begleitenden 
Zeichnungen naher erlSutert Es »igen: 
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Figur 1 eine Haib-Querschnittsansicht einer Zundkerze gemafi der Erfin- 
dung; 

Figur 2 eine Teil-Queischnittansicht der ZOndkeize nach Figur 1; 

Figur 3 eine vefgrQfierte Querschnittansicht wesentlicher Teile der Zund- 
kerze nach Figur 1; und 
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Figur 4 eine beispielhafte Ansicbt eines angestrebten Bereichs fur die Zu- 
sammensetzung der Legieriing, aus der der Zundentladungsabschnitt der 
erfindungsgem&Qen ZQndkerze gebildet ist 

S Die Erfinder haben herausgefunden, daB ein Funkenentladungsabschnitt 
einer ZOndkerze, welcher aus einer Legierung gebildet ist, die Ir als 
Hauptkomponente entbalt und auBerdem Rb und Pt in Mengen entbSlt, die 
in die oben angegebenen spezifischen Bereiche fallen, weitaus weniger 
anfailig flir Verbrauch ist, der durch OxidationA^erfluchtigung von Ir bci 

10 hohen Temperaturen bedingt ist, so daB die Ztindkerze bervoiragende 
Haltbaxkeit besitzt Das charakteristiscbe Merkmal der erfindiingsgemafien 
Ztindkerze liegt io der Zusammensetzung der Legierung, welche dsn Fun- 
kenentladungsabschnitt bildet, wobei d^ Auteil von Pt so eingestellt ist, 
daB er nicht gp&Ber ist als das 1,5-fache des Rh-Antdls. Das Einstellen des 

IS Ft-Anteils in der oben beschriebenen Weise macht e$ mSglich, einen aus« 
rdchenden Grad an VerbraucbbestSndigkeit auch dann zu garantieren, 
warn der Rh-Anteil im Vexgleicb zu einer heikSnunlichen Ztindkerze, 
deira Funkenentladungsabschnitt aus einer binaien Ir-Rh-Legierung be- 
stdit, stark abninunt Damit lassen sich Zflndkrazen hoher LeistungsMig- 

20 keitbeireduziertenKcstenherstellen. 

Der voreiwahnte Funkenentladungsabschnitt wird dadurch gebildet, dafi 
ein aus einer Legierung mit der vorerwflhnten Zusanunensetzung gebilde- 
tes Chip an eine Masseclektrode und/oder eine Mittelelektrode ange- 

25 schweiBt wird. Der Begriff "Funkenentladungsabschnitt** bezeichnet hicr 
einen Abschnitt eines angeschweiBten Chips oder PlSttchens, der fiei ist 
von Schwankungen in der Zusammensetzung, wie sie durch das Schwei- 
Ben hervorgenifen wird (das heiCt ein anderer Abschnitt als derjenige Be- 
reich des geschweiBten Chips, der mit einem Material der Masseelektrodc 

30 Oder der Mittelelektrode wegen des SchweiBvorgangs eine Legierung ge- 
biMethat). 

Wenn der Rh-Antcil der obigen Legierung 10 Gew.-% Qbersteigt, wild der 
Effekt der Unterdruckung einer Oxidation/Verfliichtigung von Ir, wie sie 
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durch die Zugabe von Pt erreicht wird, beeintrSchtigt, was die Oberlegen- 
heit gegenOber herkfiimnlichen Ztlndkerzen, bei denen der Ztlndentla- 
dungsabsdmitt aus einer binaren D:-Rh-Legierung gebildet wird, unetreicht 
198L Wenn der Rh-Anteil weniger als 0^ Gew.-% betragl. ist der Effekt 
5 der UnterdrQckung von OxidatibnA^erfllichtigung von Ir unzureichend, so 
dafi der Funkenentladungsabschnitt leicht aufgebrauclit wird^ so daB die 
VerbrauchsbestSndigkeit der Ztindkeize nicbt gewahrleistet ist 

Die Wiikung der Pt-Zugabe zum UnterdrUcken von Oxidati- 
10 onA^erflUchtigung von Ir wird deudich spiirbar, wenn der Rh-Anteil ab- 
nimmt insbesondere wenn die Ziisammensetzung der Legierung derart 
festgelegt wird, daB der Rh-Anteil nicht mehr als 8 Gew.«% betr&gt, erh5ht 
die Zugabe von Pt den Efifekt der Unterdruckung von Oxidati- 
onATerflflchtigung von Ir an doi Funkenentladungsabschnitt deutlich, was 
15 wiedenun die VerbrauchswiderstandsfiUiigkeit des Funkenentladungsab* 
schnitts steigert und zu nocb grfifieien Vorteilen gegenuber heikdmmlichen 
Zflndkerzen fUhrt, deren Fuokenentladungsabscfanitt aus einer binSren Ir- 
Rh-Legiemng gebildet ist Der Rh-Anteil wixd vorzugsweise auf einen 
Wert im Bereich von 0^-3 Gew.-%, noch mehr bevoizugt 0,5-2 Gew.-% 
20 eingestellt 

Wenn der Pt-Anteil 10 Gew.-% abersteigt, wird der Efifekt der Unteidriik- 
kung von Oxidation/Verfltlchtigung von Ir unzureichend, so daB sich der 
Funkenentladungsabschnitt leicht aufbraucht, so daB der geforderte Wider- 

25 stand gegen Verforauch der Zundkerze nicbt garanticrt ist Das VerhSltnis 
(WPt/WRh) des Pt-Anteils WPt (Einheit: Gew.-%) zu dcm Rh-Anteil WRh 
(Einheit: Gew.-%) wird so cmgestellt, daB es nicht mehr als 1,5 bctrSgt, Ist 
das Verhaitnis WPt/WRh grCBcr als 1,5, so wird mOglicherweise der Ef- 
fekt der Unteidrilckung von OxidationA^erfluchtigung von Ir beeintrachtigt 

3D im Vergleich zu dem Fall, daB kein Pt hinzugegeben ist Wird hingegen 
das Verhaitnis WPt/WRh kleiner als 0,1, so kann der Effekt der Unter- 
drfickung von Oxidation/Verfltlchtigung von Ir durch Zugabe von Pt kaum 
erwartet werden. Noch mehr bevomigt wird das Verhfiltnis WPt/WRh auf 
einen Wert im Bereich von 0^-1,0 eingestellt 
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Das oben Gesagte bedeutet, daB der bevoizugte Bereich f&r den Pt-Anteil 
WPt des Materials, aus dem der Funkeneatladungsabschnitt gebildet ist, 
abhangig von dem Rh-Anteil WRh variiert. Das heiBt, gem^Q Figur 4 
drOclct sich der bevorzugte Bereich fOi den Pt-Anteil WPt aus durch die 

5 Fliche zwischen einer Ceraden, die f&r WPtAVRh = 1,5 steht, imd einer 
weiteren Geraden, die ftlr WPt/WRh = 0^ in einem zweidimensionalen 
WRh-WPt-Koordinatensystem steht, bei dem auf der Ordinate WPt iind 
auf der Abszisse WRh aiifgetragen ist Wenn zum Beispiel der Rh-Anteil 
WRh 1 Gew.-% betragt, so wird der Pt-Anteil WPt vorzugsweise so cinge- 

10 stellt, dafi er in den Bereich von 0,1-1,5 Gew.-% fillt. Wenn auflerdem der 
Rh-Anteil WRh 2 Gew,-% betragt, wird der Pt-Anteil WPt vorzugsweise 
so festgelegt, dal3 er in den Bereich von 0,2-3 Gew.-% fSllt In ahnlicher 
Weise wird bei einem Rh-Anteil WRh von 3 Gew.-% der Pt-Anteil WPt 
vorzugsweise so festgelegt, dafl er in den Bereich von 0,3-4,5 Gew.-% 

15 Mt, und wenn der Rh-Anteil WRh 4 Gew.-% betrigt, wild der Pt-Anteil 
WPt vorzugsweise so festgelegt, daB er in den Bereich von.0»4-6 Gew.-% 
fSUL 

Eine als Material fur den Funkenentladungsabschnitt verwendete Legie- 
20 rung kaim ein Oxid entfaalten (einschlieBlich eines Komposit^xids), und 
zwar von einem Metallelement der Gruppe 3A (die sogenannten Selteneaxl- 
elemente) oder der Gru|qpe 4A (Ti, Zr und Hf) des Periodensystems in ei- 
ner Menge von 0,1 Gew.-% bis 15 Gew.-%. Die Beigabe eines solchen 
Oxids unterdruckt noch wirksamer den Aufbau von Ir aufgrund von Oxida- 
25 tion/Verflachtigung von In Betifigt der OxidanteO weniger als 0,1 Gew.-%, 
so wird der EfTekt der Zugabe von Oxid gegen OxidationATerflilchtigung 
von Ir nicht in ausreichendem MaB erreicht Wenn hingegen der Oxidanteil 
mehr als IS Gew.-% betragt, so wird die Warmeschockbestandigkeit des 
Chips beeintrachtigt Hierdurch kann dieses PlSttchen beispielsweise rei- 
30 Ben, wenn es durch SchweiBen oder dergleichen an der Elektiode ange- 

bracht wird Bevorzugte Beispiele fur das Oxid umfassen Y2O3 sowie 
La03, Th02 und Zr02. 
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Im folgenden werden anhand der Zeicbnungcn Axisfubrungsbeispiele der 
Erfindung beschrieben. 

Wie in Figuren 1 imd 2 gezeigt ist, mfbSlt eine Zfindkerze 20 eine zylin- 
5 drische Metallhiilse 1, einen Isolator 2, eine Mittelelektrode 3 und eine 
Massenelektrode 4. Der Isolator 2 ist derart in die MetalMIse 1 eingesetzt, 
daB ein Spitzenabschnitt 21 des Isolators 2 aus der Metailhulse 1 vorsteht. 
Die Mittelelektrode 3 ist mit Pafisitz in dem Isolator 2 derart aufgenom- 
men, daO ein Funkenentladungsabschnitt 31, der an einer Spitze der Mit- 

10 telelektrode 3 gebildet ist, gegenuber dem Isolator 2 vorsteht Ein Ende der 
Massenelektrode 4 ist mit der Metallhiilse 1 dutch SchweiSen oder der- 
gleichen verbundezi, wahrend das andere Ende der Massenelektrode 4 
seitwMrts gebogen ist, so daB sie der Spitze der Mittelelektrode 3 zuge^ 
wandt ist Ein Funkenentladungsabschnitt 32 ist an der Massenelektrode 4 

15 gegttLfiba dem Funkenentladungsabschnitt 3 1 ausgebildet Die Funkenent- 
ladungsabschnitte 31 und 32 definieren zwischen sich einen Fimkenentla- 
dungsspaltg. 

Der Isolator 2 ist aus einem Keramik-SinterkOrper gebildet, beispielsweise 
20 Aluminiumoxid-Keiamik oder Aluminiunmitrid-Keraniikp und er besitzt 
einen in ihm ausgebildeten hohlen Abschnitt 6 in axialer Richtung des Iso- 
lators 2 verlaufend, um die Mittelelektrode 3 aufeunehmen. Die Metallhiil- 
se 1 ist lohifOnnig aus Metall hexgestellt, beispielsweise aus Stahl mit ge- 
ringem KoUenstoffanteil, und sie besitzt ein Gewinde 7 an ihier A^Boi- 
25 umfangsflSche, um die ZQndkeize 100 in einen (nichl gezeigten) Motor- 
block einschiauben za kSnnen. 

Koiperabschnitte 3a und 4a der Mittelelektrode 3 und der Massenelektrode 
4 sind aus einer Ni-Legiening oder einem Shnlichen Metall gebildet» Die 
30 einander gegenuberstehenden Funkcnentladungsabschnitte 31 und 32 sind 
aus einer Legierung gebildet, die Ir als Hauptanteil enthalt, zudem Rh in 
einer Mcnge von 0,2-10 Gew.-% (voizugsweise 0^-8 Gew.-%, noch raehr 
bevorzugt 0;2-3 Gew.-% und am meistcn bevorzugt 0,5-2 Gew.-%) und Pt 
in einer Menge von nicht mehr als 1 0 Gew.-%. DarOber hinaus ist das Ver- 
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hSltnis (WPt/WRh) des Pt-Anteils WPt (Einheit: Gew.-%) zu dem Rh- 
Anteil WRh (Einheit: Gew.-%} so eingesteUt, daB es in den Bereich von 
0,1-1>S &\tt (vorzugsweise in den Bereich von 0^-1,0). 

5 Wie in Figur 3 zu sehen ist, ist d^ Spitzrabereich des KSipers 3a der Mit- 
telelektrode 3 im Durchmesser in Richtang der Spitze reduziert und besitzt 
eine flache Stimseite. Ein scheibenffinniges PlSttchen (Chip) aus der oben 
beschriebenen Legiening als Material fUr den Ftmkenentiadungsabschnitt 
31 ist auf der flachen Stimflache angebracht AnschlieBend ist eine 

10 Schweifi2x>ne W entlang dem AuBenumfang an der Grenzstelle zwischen 
Chip und Spitze durch LaserschweiBen, ElektronenstrahlschweiBen, Wi- 
derstandsschweifien oder ein Shnliches Schweifiverfahren gebildet, um den 
Chip fest an dem Spitzenabschnitt anzabringen und dadurch den Funken- 
entladungsabschnitt 31 auszubildea In ahnlicher Weise ist ein Chip auf 

IS der Massenelektrode 4 an einer Stelle angebracht, die dem Funkenentia- 
dungsabschnitt 31 entspricht, danach ist eine SchweiBzone W entlang dem 
AuBenumfimg des (jren2l)a:eichs zwischen dem Chip und der Massenelek- 
trode 4 gebildet, um dadurch den Chip an der Massenelektrode 4 zu iixie- 
ren und den Funkenendadungsabschnitt 32 zu bilden. Diese Chips k6nnen 

20 aus einem ungesinterten Legierungsmaterial oder tinsm gesinterten Legie- 
nmgsmaterial gebiidet sein. Oas ungesinterte Legierungsmaterial wird her- 
gestellt durch Mischen von Legierungskomponenten, Schmelzen und Ver- 
festigen-Lassra. Das gesintorte Legierungsmaterial wird bergestellt, indem 
aus dem Pulver einer Legierung mit der oben angegebenen Zusammenset- 

25 zung oder aus einem Pulvergemisdi von Komponentenmetallen, was fOr 
die obige 2^ammensetzung zusammengemischt wird, ein Grunling ge- 
formt wird und dieser Grunling dann gesintert wird 

Entweder der Funkenentladungsabschnitt 31 oder der Funkenentladungs* 
30 abschnitt 32 kann entfallen. In einem solchen Fall wird der Funkenentla- 
dungsspalt g zwischen dem Fimkenentladungsabschnitt 31 und der Mas- 
senelektrode 4 Oder zwischen der Mittelelektrode 3 und dem Funkenentla- 
dungsabschnitt 32 gebiidet Als n&chstes soil die Arbeitsweise der Ztind- 
kerze 100 beschrieben werden. Die Zundkerze 100 sei in dem Motorblock 
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mit Hilfe des Gewindes 7 eingeschraubt iind diene als ZQndvoirichtung 
fiir ein in die Verbteiuiungskaminer eingeleitetes Gexnisch. Da die Fun- 
kenentiadungsabschnitte 31 und 32, die einander unter Bildung des Fun- 
kenendadungsspalts g gegeauberstehen. aus der vorerwahnten Legierung 

5 gefotigt sind, wird der Vexbrauch der Funkenentladungsabschnitte 3 1 und 
32 aufgrund der OxidationA^erfltlchtigung von Ir unterdrQckt, und die Wi- 
derstandsMigkeit durcb fiinkenbedingten Verbrauch der Funkenentla- 
dungsabschnitte 31 und 32 wird ebenfalls durch effektiven £insatz eines 
Materials mit hohem Schmelzpunkt verbessert, Dementsprechend wird der 

10 Funkenentladungs^alt g auch nach langer Betiiebsdauer nicht vergr6Bert, 
wodurch sich die Lebensdauer der ZQndkerze 100 verlangeil Da auBerdem 
der Ir-Legierung des Funkenendadungsabscbnitts Pt hinzugegeben ist, wo- 
bei der R-Anteil nicht mehr als das l,S«fache des Rh-Anteils ausmacht, 
laik sich der Anteil des teu^n Rh herabsetzen im Vergleicfa zu einer h»« 

15 kdnunlichcn Zimdkerze, bei der der Funkenentladungsabschnitt aus einer 
binfiren Ir-Rh-Legierung gebildet ist Damit kSnnen Hochleistungsztlnd- 
keizen nut geringcren Kosten gefertigt werden. 



20 

Beispiel 1: 



Legierungen, die Ir als Haupticomponente, Rh und Pt in verschiedenen 
Zusammensetzungen enthalten, wurden h^gestellt durch Mischen von Ir, 

25 Rh und Pt in vorbestimmten Mengen sowie Schmelzen der eriialtenen Ge^ 
menge. Die so erfaaltenen Legierungen wurden zu schcibenfonmgen Chips 
veraibeitet. jeweils mit einem Durchmesser von 0,7 mm und einer Dicke 
von 0,S mm. Diese StQckchen wurden als Prtifchips einge$et2t. Die Chips 
wurden 30 Stunden lang in Lufl bei 1 lOO^C stehengelassen und wurden 

30 dann auf Gewichtsverringerung ausgemessen (im folgenden "Oxidations^ 
verlust'\ Einheit: Gew.-%}» Die Ergebnisse sind in Tabelle I angegeben. 
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Wie aus der Tabelle 1 ersichdich ist, ist, wenn Chips aus der erfindungs- 
5 gemflQm Legiening gebildet werden, das heifit gebildet werdffl aus einer 
Legicnmg, bei der der Rh-Anteil WRh im Bereich von 0,2-10 Gew.-% 
liegf und der Pt-Anteil WPt so eingestellt wird, daB das Verhaitnis 
WPtAVRh in den Berctch von 0,1-1,5 fSUt, der Oxidationsverlust der Chips 
relativ gering, was darauf hinweist, dafi eine binare Ir-Rh-Legierung fur 
10 den Funkenendadungsabschnitt einer Zflndkerze einsetzbar ist AxiBerdem 
wild der Ef&kt der Unterdnlckung von oxidationsbedingtem Verbrauch, 
erreicht diirch Zugabe von Pt, dann deutlich spilrbar, wenn der Rh-Anteil 
WRh gleich oder weniger 8 Gew.-% bctrSgt, bcsonders bemerkbar dann. 
wenn der Rh-Anteil WRh gleich oder kleiner 3 Gew.-% ist Unter den Le- 
15 gierungen aufierfaalb des erfindungsgemaBen Zusammensetzungsbereichs, 
also Legierungen, bei denen das WPt/WRh-Verbflltnis grofier als 1,5 ist, 
weisen im allgemeinen staricen ^dationsverhist anf, was Hinweis ist auf 
ein Problem geringer Verbrauchsbestandigkeit Wran auBerdem der Rh- 
Anteil WRh der Legserung mehr als 10 Gew.-% ausmacht, so ist der EfTekt 
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der UnterdrQckiuig des Oxidadonsverlustes duich Zugabe von Ft nicht 
spiiibar. 

Beispiel 2: 



£s wurden einige der gemaB Beispiel 1 gefertigtea Chips dazu verwendet, 
die einander gegendberstehenden Funkenentiadungsabschnitte 31 und 32 
der in Figur 2 gezeigten Zimdkerze 100 zu bilden. Der Funkenentladungs- 
spalt g wurde auf 1,1 mm eingestellt. Die Leistungsfahigkeit der so gebil- 
10 deten ZGndkeizen wufde bet einem d-Zylinder-Ottomotor gepriift (Hub- 

raum 2800 cm^.), vmd zwar unter folgenden Bedingungen: Drosselklappe 
voUstandig ge5£Eriet, Motordrehzahl 5S00 UPM und 400*Stunden« 
Dauerbetrieb (Ten^eratur der Mittelelektrode: etwa 900''C). Nach dem 
Tesflauf wurden (tie Zflndkeizen bezuglich einer VergrBBerung des Fun- 
is kenentladungsspalts g vennesscn. Die Ergebnisse sind in Tabelle 2 ange- 
geben: 



Legienrngszusammensetzung (Gew.-%) 


SpaltvergrSfierung (mm) 


Ir-0,3Rh-0,lPt 


031 


It- l,0Rh-0,5Pt 


0^7 


Ir-2,0Rh-l,0Pt 


0,23 


Ir-5,0Rh 


0,24_ 


Ir-lORh 


0^1 


*Ir-0,3Rh-5,OPt 


0,39 


♦Ir 


0.40 



20 

bedeutet» daB die Zusammensetzung aiifierhalb des erfindungs- 
gem&Ben Bereichs liegL 



Wie aus Tabelle 2 entnehmbar ist» ist bei Zundkerzen, bei denen der Fun- 
is kenentladungsabschnitt aus einer Legierung besteht, deren Rh-Anteil 0^- 
10 Gew.-% betragt, und bei der der Pt-Anteil WPt so eingestellt ist, daB 



fl til *' 
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das WPt/WRh-Verhfiltnis im Bereich von 0,1-1,5 liegt, der Betrag der 
SpaltvergrSBerung gering, und die Fimkenentladungsabsdhiutte zeigen 
hervorragende Veibxauchsbestandigkeit Im Gegensalz dazu ist bei Ztind- 
kerzen, deren Funkenentladmigsabsclinitt aus einer Legiening besteht, de- 
5 ren WPtAVRh-Verhaltnis grOfler als 1,5 ist, oder bei denen kein Pt hinzu- 
gegeben ist, der Betrag der Spaltzunahine groB, iind die Funkenentla- 
dungsabschnitte zeigen schlechte VerbrauchsbestSndigkeit. 

Ersichtlicb sind im Lichte der obigen EiiSuterungen zahlreicbe Modifika- 
10 tionen imd Abwandlungen der Erfindang mSglich. Es versteht sich daher, 
daB im Rahmen des Schutzumfangs gemaB beigefiigten Anspruchen die 
vorlie^de Erfindung auch anders ausgefllhrt werden kann, als dies spezi- 
ell oben erlflutert wuide. 
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PatentansprQche 

1. Ziindkerze (100) mit mindestens einer Elelctrode (3, 4), die dnen 
FunkenenttaduDgsabschnitt (31, 32) aufweist, wobei der Funkenenlla- 
dimgsabschnitt aus einer Legierung besteht, die Ir als Hauptkomponente, 
Rh und Pt endialt, 

dadurcb gekeimzeidmet, daB die Legienmg lUi ia einer Meage von 0,2 
bis 10 Gew.-% und Pt in einer Menge von nicht mehr als 10 Gew.-% 
enthait, and daB das Verbaltnis WPt/WRh des Pt-Anteils« WPt in Gew.- 
%, zu dem Rh-Anteil, WRh in Gew.-%, im Bereich von 0,1 bis hS 
liegt. 

2. ZQndkerze (100) nach Anspiuch 1, dadurch gekennzeichnrt, daB die 
Legierong Rh in einer Menge von 0,2 bis 8 Gew.-% entfaalt* 

3. ZQndkerze (100) nach Ansprucfa 1, dadurch gekennzdchnet, daB die 

Legienmg Rh in einer Menge von 0,2 bis 3 (jew«-% enth3It. 

4. Zundkerze (100) nach Anspiuch 1, dadurch gekeonzeichnet, daB die 
Legienmg Rh in einer Menge von 0,5 bis 2 Gew.-% enthait. 

5. Zundkerze (100) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekenn- 
zdchnet, daB die Zusammensetzung der Legierung In der Weise einge- 
stellt Lst, dafi das Verhaltnis WPt/WRh m den Bereich von 0,2 bis 1 
i311t. 
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6. Ziindkoze nach einem der voifaergehenden Anspruche, um^send 
eine Mittdelektrode (3), einen auflerfaalb der Mittelelektrode angeord- 
neten Isolator (2), eine MetallhiUse (1) aufieriialb des Isolators, eine 
Masseelektrode (4) gegeniiber der Mittelelektrode, wobei die mindestens 
S eine Elektrode die Mittelelektrode (3) und/oder die Masseelektrode (4) 

aufWeistp und der oder jeder Funkenemladungsabschnitt ein Funkeoencla- 
dungsspalt (g) definiert. 
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FIG. 4 




0 1234 5' 678 

Rh-Anteil WRh (Gew.-%) 
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